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Aandrijfsystemen voor
decentrale installatie in de
machine- en installatiebouw

De machinebouw, in het bijzonder de traditionele transporttechniek, zet momenteel een flinke stap richting toekomst.

Met name door de realisatie van nieuwe concepten wint deze bedrijfstak aan niet eerder gekende flexibiliteit.

De mogelijkheden daartoe worden geboden door fabrikanten, die momenteel componenten voor decentrale

installaties in diverse uitvoeringen ontwikkelen en op de markt brengen. Steeds meer toeleveranciers

brengen dan ook componenten voor decentrale aandrijftechniek op de markt.

Het is een ontwikkeling met grote voordelen, zowel voor

P.H.in ‘t Hout, ngeveer twintig jaar geleden ontstond
Vector Aandrijftechniek, door de brede invoering van voor de
36 Rotterdam industrie geschikte programmeerbare
besturingen (PLC’s), een structuur met een
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centrale schakelkast, van waaruit alle benodigde
aandrijfunits via afzonderlijke kabels werden
aangestuurd en gevoed. De schakelkast bevatte alle
elektrische componenten, zoals besturing, schakel-
apparatuur en beveiligingen. In de loop der jaren
werden de eisen die aan de toepassingen werden
gesteld, zwaarder en de schakelkasten werden
volgebouwd met vermogenselektronica in de vorm
van frequentieregelaars en besturingen. Bijna auto-
matisch werd ook de installatie complexer, daar
naast de kabels voor de verzorging van kracht-
stroom ook andere kabels voor bijvoorbeeld elek-
tromechanische remmen, extra ventilatoren,
encoders en motorbeveiligingen noodzakelijk
werden. Op de invoering van vermogenselektro-
nica volgde als bijna vanzelfsprekend het gebruik
van ontstoringscomponenten om ervoor te zorgen
dat de normen voor elektromagnetische compati-
biliteit (EMC) niet werden overschreden. De
totale kosten van de schakelkast en installatiewerk-
zaamheden verveelvoudigden zich hierdoor.

Decentralisering
Een trendbreuk werd al begin jaren 90 zichtbaar
in de vorm van theoretische concepten ter bevor-
dering van decentralisering. Medio jaren 90
werden de concepten verder uitgewerkt en werden

de installatiebouwers als voor de eindgebruiker.

de eerste praktische ervaringen opgedaan.
Tegenwoordig beschrijven deze concepten een
consequente, modulaire bouwwijze met functio-
neel gemonteerde en bedrade machineonderdelen.
Deze geprefabriceerde bouwstenen kunnen dan, al
naargelang van de toepassingsspecificaties, in zeer
korte tijd ter plaatse samengevoegd en in bedrijf
worden gesteld. Een module omvat onder andere:
— het eigenlijke machineonderdeel
— de motorreductor met vermogenselektronica als
aandrijfunit
— sensoren en actoren ter detectering van de
getransporteerde waren
— een gestandaardiseerde veldbusinterface voor
aandrijving en sensoren
— tijdbesparende installatie-interfaces,
bij voorkeur met connectoren.
Sceptici vroegen zich tot voor kort nog af of de
voorspelde kostenreductie wel echt kon worden
gerealiseerd. Deze vraag is inmiddels door de vele
gerealiseerde projecten beantwoord. De theore-
tisch uitgerekende besparingen werden in de
praktijk behaald en waren in de praktijk vaak zelfs
groter dan verwacht. Voor grotere installaties en
voor installaties die seriematig worden vervaar-
digd, is een besparingspotentieel aanwezig, mits
de opbouw in modules zowel mechanisch en elek-
tronisch consequent plaatsvindt. Bij gerealiseerde
projecten kon steeds een reductie van de totale
kosten worden bereikt, en dat bij een aanzienlijk
kortere ombouwtijd en grotere flexibiliteit. Het
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Figuur 2. SEW-motor met MOVI-SWITCH® ingebouwd
in de klemmenkast.
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Figuur 1. Systeemopbouw van decentrale aandrijftechniek.

toenemende aantal componentvarianten garan-
deert de voordelige toepassing van decentrale
installatie en opent perspectieven voor verdere
kostenreducties.

Aandrijvingen voor decentrale installatie
SEW-Eurodrive biedt als een van de eerste fabri-
kanten een compleet aandrijfsysteem voor decen-
trale installatie. De basis voor dit systeem werd
ongeveer zes jaar geleden gelegd met de ontwikke-
ling van de Movimot-motorreductor. De regelbare
aandrijving Movimot is een motorreductor, die is
samengebouwd met een optimaal daarop afge-
stemde frequentieregelaar. De compacte, traploos
regelbare aandrijving neemt slechts weinig meer
plaats in dan de normale motorreductor. Alle
benodigde besturings-, beschermings- en bewa-
kingsfuncties zijn geintegreerd in de frequentiere-
gelaar, die is ingebouwd in de klemmenkast van
de motor. Een uitbreiding van het aandrijfspec-
trum voor decentrale installatie vormen de Movi-
Switch motorreductoren met geintegreerde
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schakel- en beveiligingsfunctionaliteit. Als aandrij-

vingen met een vast toerental worden deze via een

24 V-stuursignaal door middel van een elektroni-

sche sterbrugschakelaar in- en uitgeschakeld. Ze

nemen geen plaats in de schakelkast in en hebben,
afgezien van net- en stuurspanning, geen extra
bekabeling nodig. Decentrale aandrijfunits
worden gekenmerkt door:

— geintegreerde beveiliging van motor
en elektronica

— een gestandaardiseerde interface voor besturing
en installatie

— robuuste en compacte uitvoering

— onderhoudsvriendelijke connectortechniek.

Door de optimale combinatie van beide aandrijf-

series wordt aan alle eisen die aan toepassingen

worden gesteld voldaan en wordt een eenduidige
bedradingstopologie gerealiseerd:

— Movi-Switch, de motorreductor met schakel- en
beveiligingsfunctionaliteit maakt netwerkaan-
drijvingen met één draairichting mogelijk.

— Movimot, de motorreductor met geintegreerde
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Decentrale aandrijf- en besturingstechniek in de praktijk

CSi, voorheen Stork Conveyor Systems, heeft een
nieuw palletiseer-concept ontwikkeld, dat voor een
groot deel berust op decentrale aansturing. In de
markt doen zich verschillende bewegingen voor, die
een nieuwe benadering van de palletiseerproblema-
tiek gewenst maakten.Ten eerste wordt een steeds
grotere flexibilteit vereist: de verpakking van
producten in sectoren als de voedingsmiddelenin-
dustrie wordt uit marketingtechnische overwegingen
nogal eens veranderd. De installatie moet dus snel
kunnen omschakelen op andere verpakkingen en
geschikt zijn voor meer uiteenlopende verpakkingen.
Bij het stapelproces moet bovendien kunnen worden
gereageerd op variaties in de afmetingen van de
verpakking, beschadigde verpakkingen, instabiliteit
van de kartonnen dozen en dergelijke. De elektroni-
sche regeling van de machinefuncties moet aan die
flexibiliteitseis tegemoet komen. Daardoor kan de
positionering van de verschillende elementen van
het systeem gemakkelijk vanuit de besturing worden
aangepast. Verder neemt de productiesnelheid toe:
de producten komen in een steeds hoger tempo van
de productielijnen naar de palletiseerinrichting toe.
En tenslotte wordt tracking & tracing (het herleiden
van fouten in de producten naar de productiefac-
toren), mede als gevolg van de wetgeving op het
gebied van productaansprakelijkheid, een steeds
belangrijker factor. Met de huidige PLC's komen,
gezien de beperkte dataverwerkingscapaciteit
daarvan, de grenzen in zicht als het erom gaat de
cyclustijden aan te houden (barcode lezen,
doorgeven enzovoort). De opslagcapaciteit van de
CPU op zijn beurt stelt grenzen aan de hoeveelheid
vast te leggen stapelpatronen.

MCC

Met zijn speciaal voor deze problematiek ontwik-
kelde Machine Control Concept (MCC) speelt CSiin op
een aantal recente trends op het gebied van indus-
triéle automatisering, zoals remote I/0 op basis van
een veldbussysteem, soft-PLC besturing, open auto-
matisering volgens IEC-1131, grafische statusweer-
gave, diagnose op afstand en de toepassing van
informatietechnologie in industriéle automatisering.
Integratie vormt een hoofdthema van het MCC-
concept: niet alleen in verticale richting (vanaf
management- tot veld/componentenniveau, maar
ook in horizontele richting, waar het gaat om de inte-
gratie en optimalisering van componenten, machines
en installaties. Het integrale MCC-besturingssysteem
omvat onder andere HMI software (Human Machine
Interface), een touch screen bedieningspaneel, soft
PLC software (op basis van IEC 61131-3), een indus-

triéle PC voorzien van een Pentium Il 700 MHz
processor, een standaard elektronicakast, een bussys-
teem voor de 1/0-componenten (Profibus), modulaire
plug & play bedrading voor veldcomponenten en
machinecomponenten met geintegreerde rege-
lingen. De industriéle PC (IPC) is voorzien van ISA/PCl
aansluitingen voor vier Profibus circuits en barcode-
systemen (RS 422 poort). De besturingskast is
voorzien van een standaard stroomvoorziening, heeft
een standaard veiligheidscompartiment en
standaard-lay out en is volledig ingericht op veldbus-
technologie. De communicatie tussen de verschil-
lende machines en omgeving geschiedt over een
Ethernet TCP/IP netwerk.

De ‘stations’in de MCC-'spoorlijn’zijn de motor- en de
I/0-modules (busboxes). Op de eerstgenoemde
modules worden de aandrijfmotoren voor de
bewegende onderdelen van het systeem aange-
sloten, de tweede regelen de informatiestroom voor
de gehele installatie. Door het systeem loopt dus een
voedings- en een informatietransportleiding (respec-
tievelijk 400 en 24 V), de laatste op basis van het
bussysteem Profibus. Eenvoudige en betrouwbare
aansluiting hebben bij de selectie van de fabrikanten
voor de beide moduletypen vooropgestaan. De
systeemonderdelen, zoals sensoren, worden op
volgens het plug & play-principe op het datacircuit
aangesloten. De capaciteit van dit circuit (1,5 MB) is
ruim voldoende voor zelfs de meest complexe instal-
laties. In plaats van één conventionele PLC, die bij
toenemende snelheid en taakbelasting de grenzen
van zijn capaciteit dreigt te overschrijden, is het MCC-
concept gebaseerd op vier afzonderlijke soft-PLC’s,
besturingscentra dus die softwarematig zijn gedefi-
nieerd en op de harddisk van de IPC zijn opgeslagen.
De verwerkingscapaciteit van deze vier SPLC’s is een
veelvoud van die van een traditionele PLC. Eén SPLC
is gereserveerd voor de aanvoerlijn, één is er voor de
palletiseerinrichting zelf, de overige twee zijn gedefi-
nieerd voor de lege respectievelijk de volle pallet.
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Figuur 3. SEW-MOVIMOT®-motorreductor gemonteerd op een
transportband.

frequentieregelaar maakt netwerkaandrijvingen
met twee draairichtingen, eenvoudige positione-
ring met twee toerentallen, versnelling en
vertraging naar keuze en continue toerentalwij-
zigingen mogelijk.

Energie- en dataverdeling
Naast de aandrijfunits biedt Sew-Eurodrive ook
componenten aan voor decentrale aandrijfsys-
temen die de verbinding van de aandrijvingen
met het voedingsnet, de stuurspanning en de
veldbus rationaliseren. Deze veldverdelers zijn
voorzien van een veldbusinterface en aansluit- en
doorlusmogelijkheden voor voedings- en stuur-
spanning. Voor alle gangbare veldbussen, zoals
Profibus-DP, Interbus en DeviceNet zijn veldver-
delers beschikbaar. Naast de veldbusinterface voor
de aandrijfunit Movimot of Movi-Switch maken
de SEW-veldbusmodules ook de busverbinding
van sensoren en actoren mogelijk. De koppeling
komt, athankelijk van de uitvoering, tot stand via
klemmen of via gestandaardiseerde M12-steker-
verbindingen. De modules zijn voorzien van
LED’s en een diagnose-interface, die in geval van
service een centrale visualisering van de status van
het apparaat en van het gegevensverkeer op de
busverbinding mogelijk maken.

Systeemkenmerken
De veldverdelers van SEW bieden, in combinatie
met de Movimot en Movi-Switch de volgende
voordelen:
— Geintegreerde beveiliging van motor en regelaar
met storingsmelding via de veldbus.
— Eenvoudige engineering van de installatie- en
kabelschema’s.
— Aanzienlijk minder kabels.
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Figuur 4. MOVIMOT®-regelaar via voorgeconfectioneerde hybride
kabel verbonden met SEW-veldverdeler.

— Minder installatiewerkzaamheden door minder
kabels en het toepassen van connectortechniek.

— Minder kans op foutieve aansluitingen bij
installatie.

— Toepassing van standaardbesturingssoftware.

Voor de gebruikers zijn de belangrijkste
voordelen:

— Eenvoudig systeem.

— Achteraf relatief eenvoudig uit te breiden.
— Minder ruimte nodig voor de schakelkast.
— Bij uitwisseling minimale stilstandstijd.

— Lokale en centrale diagnose mogelijk.

— Servicevriendelijk.

Toekomstmogelijkheden
Met de decentrale installatietechniek staan we pas
aan het begin van nieuwe ontwikkelingen. Op
termijn zal er software beschikbaar komen
waarmee de meeste kostengunstige installatie kan
worden geprojecteerd. Na invoer van de installa-
tiegegevens is het programma in staat om het
gunstigste kabelplan te berekenen en een voorstel
te doen voor de benodigde componenten,
inclusief lengte en diameters van de benodigde
kabels. Ook zouden de decentrale aandrijfunits
kunnen worden voorzien van een grotere intelli-
gentie, waardoor deze in staat zijn lokaal positio-
neertaken uit te voeren. Om de kostenreductie zo
groot mogelijk te maken, is het van belang dat
alle fabrikanten van decentrale componenten zo
veel mogelijk samenwerken, zodat een groot
aantal componenten conform ‘decentrale norme-
ringen’ eenvoudig met elkaar kan worden gecom-
bineerd. Wellicht wordt dan een tijdperk
denkbaar zonder schakelkasten.
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